Um Norma Espaiola
NormalizaciénEspafiola U N E - E N 1 0 9 O = 5

Noviembre 2017

Ejecucion de estructuras de acero y aluminio

Parte 5: Requisitos técnicos para los elementos
estructurales de aluminio conformados en frio y
estructuras conformadas en frio para aplicaciones de
cubierta, techo, forjado y muro

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 76 Estructuras metdlicas permanentes, cuya — )
secretaria desempefia CALIDAD SIDERURGICA, S.R.L. == (Calidad Siderurgica

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1090-5

Asociacién Espafiola
de Normalizacion
Génova, 6 - 28004 Madrid

915 294 900
info@une.org
Www.une.org




UNE-EN 1090-5

Ejecucion de estructuras de acero y aluminio

Parte 5: Requisitos técnicos para los elementos estructurales de aluminio
conformados en frio y estructuras conformadas en frio para aplicaciones de
cubierta, techo, forjado y muro

Execution of steel structures and aluminium structures. Part 5: Technical requirements for
cold-formed structural aluminium elements and cold-formed structures for roof, ceiling, floor and wall
applications.

Exécution des structures en acier et des structures en aluminium. Partie 5: Exigences techniques pour
éléments en aluminium formés a froid et structures formées a froid pour applications en toiture,
plafond, paroi verticale et plancher.

Esta norma es la version oficial, en espafol, de la Norma Europea EN 1090-5:2017.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1090-5

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafa

Tel.: 915 294 900
info@une.org

www.une.org

Depésito legal: M 33717:2017

© UNE 2017
Prohibida la reproduccidn sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

ProlOZ0 EUIOPEO .cvverrscsssissmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasassssssssssssssssssasasssnsssssnssasass
1 Objeto y campo de apliCacCiOn.........coorrenesmsmsssmimsssmssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssasasass
2 NOrmas para CONSUILA .......cvvmnmmmmmsmsmssssssssssss s essas
3 Términos, definiciones, simbolos y abreviaturas........
31 Términos y definiciones.......umssssssssssssssssssssssssssss
3.2 Simbolos y abreviaturas ... s
4 Especificaciones y documentacion.....cssmsmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasans
4.1 Especificacion de ejeCucion ...
4.1.1  Generalidades... s———————————
4.1.2  Clases de €JECUCION ....cvrrerresmsmssissmsmssssssssssssssmssss s s ssssassssssssssssssasasnssssssssssssssasasnsnaes
4.1.3  Planos eSQUEMALICOS ....cuummmmmsmmsmsisissmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassanas
4.1.4  Tolerancias SEOMELIIiCAS. ..o ——————————
4.2 Documentacion del InStalador ... ———————
4.2.1  Generalidades..... i sss——————————————
4.2.2 Documentacion de calidad ... ——————————
4.2.3 Seguridad de los trabajos de MONtaje......cummmsmnmmsm————
4.3 Documentacion de trazabilidad detallada ..o
4.4 Documentacion de JeCUCION ... ssssssssnas
5 Productos CONStitUYENEES ... ssssssssssssssssssssasass
5.1 Generalidades....... s ——————————————
5.2 Identificacion, documentos de inspeccion y trazabilidad ........ccocousessnsesennnes
5.3 Materiales.. ... ————————————
5.4 Tolerancias de eSPESOT ... s sms s s s naes
5.5 Espesores de chapa nominales minimos ...
5.5.1  Chapas perfiladas ... ss—————————
5.5.2  Elementos estructurales lineales ...
5.6 Tolerancias GeOMELIiCaAS. ...
5.7 Elementos de fijacion MecAnicos.......sssssssssssssssssssssasans
5.7.1  Generalidades........uisssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssasasasassss
5.7.2  Materiales... s s
5.7.3  Verificacion de la idoneidad.........cuminnmnmnsssssssssssssssss
5.8 ACCESOTIOS .o AR
5.9 Proteccion superficial......c————————————
5.10 Comportamiento frente al fuego externo para los elementos de

5.10.1

5.10.2

5.10.3
5.11
5.12
5.13
5.14

6.1
6.2
6.3

Lo 1) 1) o
Productos que se consideran que satisfacen los requisitos de
comportamiento frente al fuego exXterno........——
Productos que se clasifican sin la necesidad de ensayos adicionales
(OPCION CWET) ciiscissnsssmssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssss s s s ssassssssssssens
OLrOS PrOAUCEOS ..eceeirrrnsssssssssssss s s
Reaccion frente al fuego......cnnmnn————
Resistencia frente al fuego ...
Emision de sustancias peligrosas ...
Proteccion frente a los rayos

=1 0 = Ut () 4
GeNETralidades. ... —————————
6 13 0 0 0= Ut (03 ¢
Conformado €N fT10 ... ————————————

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1090-5



6.4
6.5

8.1
8.2
8.3
8.4

8.4.1
8.4.2

8.4.3

8.4.4
8.4.5

8.4.6
8.5
8.6

8.6.1
8.6.2

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12
9.13

9.14

9.15

9.16
9.17
9.18

10
10.1
10.2

11
11.1
11.2

Perforado.....inssssss s —————————— 23
Soldeo en el lugar de CONSEIUCCION.....cuvuscsmsmsmssmsmsmssmssssssssssssss s sases 23
Fijacion MeCANICA ....cuimsmmsmisissmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 24
LT3 1123 1= 1) 10 B Lo L 24
Utilizacion de tornillos auto perforantes y auto taladrantes.........ccccocouuserenes 25
Utilizacion de remaches Ciegos ... 26
Union de elementos estructurales conformados en frio a los

elementos de SOPOTTLE......covimmmmmmsmsmisissssssss s e s r e 26
Tipos de cONeXiones Y UNIONES.....cismmsmsmsssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasassssss 26
Union de las chapas perfiladas a los elementos de soporte

transversal a la direccion del espaciado ... ———— 27
Unidn de las chapas perfiladas a los elementos de soporte en

paralelo a la direccion del eSpaciado ... 28
Elemento de soporte fabricado de metal.........ccvrrsnnnsnnnnnnnssissn. 29
Elementos de soporte fabricados de madera o de otros materiales

basados en 1a Madera......———————————————— 29
Elemento de soporte fabricado de hormigon o albaiiileria .........cceessssserasane 30
Conexion de las chapas perfiladas ... ——— 30
Espaciados del borde y de zona de los elementos de fijacion para los
elementos eStrucCtUrales ... ————————— 31
Generalidades....... s ————————————— 31
Espaciados del borde de las almas de chapas trapezoidales y perfiles

de cajones de revestimiento ... ——————————— 31
MONEQ e ————————————"—"—"—_—=—=——_—_ 31
Generalidades......mmmmmmms s ————————————— 31
Condiciones del Siti0 ... ————————— 31
Formacion/instrucciones del personal de instalacion........ccccosrirsrsnsnsnnnnnne 32
Inspeccion de los trabajos precedentes ... ————— 32
Planos eSQUEMALICOS ... s ssases 32
Herramientas reqUeridas ... s 32
Seguridad del Iugar ... ————————— 33
Inspeccion del embalaje y 10S contenidos ... 33
DAY 104 B2 T 1B 110 T=) 11 33
Elementos estructurales y dispositivos de conexion dafiados .........cuueeeuene 34
Descarga, dispositivo de elevacion / eslingas / cOrreas.........mns 34
000 [T o7 ot 1) L 34
Direccion de colocacion de los componentes estructurales de

AIUMINIO st 34
Mantenimiento de la anchura de cubierta / cuamplimiento de las
LOlEranCias .. ————————————— 34
Acondicionamiento después de la instalacion (virutas del taladrado,
ensuciamiento de la superficie, envoltorio de la pelicula protectora)....... 35
Inspeccion después de 1a instalacion .......cnsnssss———— 35
Diafragmas y conexiones resistentes al momento en el revestimiento .... 35
Proteccion frente a 10S rayo0S. ... s 36
Proteccion SUPerficial.......ssssssss s sssssasass 36
Proteccion frente a la COrroSion......msssss s sssssasans 36
Limpieza y mantenimiento ... 36
Tolerancias GEOMELIIiCAS. ... ———————— 37
Generalidades.. ... ———— 37
TIPOS de tOlErancCias ... as 38

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1090-5



11.3 Tolerancias eSeNCIales.......cmmmm s ——————————— 38
11.3.1 Generalidades.......m s ——————————————— 38
11.3.2 Tolerancias de fabriCacion........ s sssnsasasasssseses 38
11.3.3 Tolerancias de MONTAJe ... ————————— 38
11.4 Tolerancias funcionales ... ————————— 39
11.4.1 Generalidades.......——————————————— 39
11.4.2 Valores tabulados........cmmmss s ————————————— 39
12 InsSpeccion, eNSayo0 Y COTTECCION .....cvrismsesmsmsmssssmssssssssssssmssssssssssssssasassssssssssssssasass 39
12.1 Generalidades....... s ——————————————— 39
12.2 Elementos estructurales.......mssssssssssssssssssssssssss 39
12.2.1 Generalidades.......msssssssssssssssss s ———————" 39
12.2.2 Productos N0 CONfOIMES ......ccumsmsmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasasssses 39
12.3 Fabricacién: dimensiones geométricas de los elementos

estructurales fabricados....... s ———————— 40
12.3.1 Generalidades.......is s ——————————————— 40
12.3.2 Chapas perfiladas ... s 40
12.4 Soldaduras en el lugar de cONStruCCiON ... ——— 41
12.5 Inspeccion de 1as fijaciones ......———————— 41
12.5.1 Tornillos auto perforantes y auto taladrantes ...........ccuumssmsmnsmssmsnssssssissensns 41
12.5.2 Remaches CIEGOS ... sasssas 41
Anexo A (Normativo) Requisitos basicos para las chapas perfiladas................... 42
A1 Generalidades......in s ————————————— 42
A2 Elementos de SOPOTITE ... sssssssssssssssssssasass 42
A3 Bordes del drea de coloCaCION ... ssssssssssssssssssssasans 42
A.3.1 Rigidizadores del borde longitudinales.........cunnmmsn————— 42
A.3.2 Debilitamiento de la seccion transversal .........ccniisns—————" 43
A.3.3  Evitar el dafio por hielo ... 44
A4 Requisitos fisicos de 1a CONStruCCiON.....c.cucnsmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssass 44
A4.1  Generalidades....... s ———————————— 44
A.4.2 Permeabilidad al agua ... ————————————— 45
A4.3  AiSIamiento tEIMICO ... iirrscsssssesesesesssmsmssss s sesesesssnsnsssas s s s sesesssssssnsnsasasasssseses 45
A4.4  Evitar 1a condenSacion..... s ssassssssas 45
A4.4.1 Generalidades..... s ——————————————————————-——.. 45
A.4.4.2 Medidas frente ala CONVECCION .....cccecercrrrcsc s sesmsmsasasassess 45
A.4.5 Aislamiento al ruid0 Qreo....... s eaes 46
5 W ST X o 107 o 0 ¢ B 00 4 10 i O 46
A.4.7  Proteccion frente a 10S rayo0S. ... 46
A5 Drenaje de 1a cubierta......ssss s ———— 47

Anexo B (Normativo) Requisitos de disefio adicionales para las chapas

B.1
B.2
B.3
B.3.1
B.3.2
B.3.3
B.3.4
B.3.5
B.4
B.5
B.6
B.6.1
B.6.2
B.6.3

perfiladas...... s ———————— 49
Generalidades.......mmm s ———————————— 49
L0101 s T 49
Dimensiones, anchuras de 10S apPOYO0S ... 50
Generalidades.......m s ———————————— 50
Elementos de apoyo metalicos (acero/aluminio) ... 50
Elementos de apoyo0 de MAdera ........ouummmmnmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 50
Apoyos de hormigon o albafiileria ........cmsn————— 50
Fuerzas de cizalla / puntos fijos.......csns 52
UNiONEeS XCENIIICAS. ..uuuuiummsmusmsmsmssmssssssssssssssssssssssssssss s s s s ssssssssnases 52
Rigidizacion de los cajones de revestimiento ... 53
Transitabilidad......—————————— 54
Transitabilidad durante la instalacion.........ouv—————— 54
Transitabilidad y acceso después de la instalacion ........c.oomnnmsmssssssssssesnas 54
Ensayo de "transitabilidad" ... 55

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1090-5



B.7 Restriccion rotacional........sesessmssesssssessssnns
B.8 Diseifio de la capa de esfuerzo (diafragmas)
B.9 Voladizos
B.10 Aberturas en el area de colocacion

Anexo C (Informativo) DocumentaciOn. .. 62

Anexo D (Normativo) Tolerancias geométricas
D.1 Generalidades.......———————————

D.2 Tolerancias de fabricacion esenciales y funcionales - Chapas

perfiladas conformadas en frio ... ———————— 63
Anexo E (Normativo) Corrosion galvanica ... 67
Anexo F (Normativo) Informacion adicional.................
F.1 Lista de informacion adicional requerida
F.2 Lista de informacion adicional si no se especifica lo contrario........c.cecenuue 68
L 2310) 1003 iV i T 70

1 Objetoy campo de aplicacion

Esta norma europea especifica los requisitos para la ejecucidn, es decir, la fabricacion e instalacién de
componentes estructurales de aluminio conformados en frio fabricados a partir de chapas perfiladas
para aplicaciones de cubierta, techo, forjado y muro bajo condiciones predominantemente de carga
estatica o condiciones de carga de seismos, asi como su documentacién. Esta norma cubre los
productos de clase estructural I y Il de acuerdo con la Norma EN 1999-1-4 utilizados en estructuras.

Se entiende que los elementos estructurales son chapas perfiladas, tales como las trapezoidales,
sinusoidales y perfiles de cajones de revestimiento o de casete (figura 1), que se producen por
conformado en frio. Las chapas perforadas y micro perfiladas también estan cubiertas por esta parte.

Las secciones soldadas estan excluidas de esta parte y estdn cubiertas por la Norma EN 1090-3
excepto las soldaduras de sellado en las areas de bajo esfuerzo.

Esta norma también cubre las construcciones espaciadoras entre las capas externa e interna o
superior e inferior, asi como los elementos de soporte para cubiertas, muros y techos fabricados a
partir de chapas perfiladas conformadas en frio y las conexiones y uniones de los elementos
mencionados anteriormente en la medida en que estén involucrados en la transferencia de carga, y
también cubre las conexiones y uniones de estos elementos.

Se permite una combinacién de elementos estructurales de acero y aluminio, por ejemplo, cajones de
revestimiento fabricados de acero, endurecidos mediante perfiles fabricados de aluminio. En este caso,
se aplica la Norma EN 1090-4 y esta norma.

No estan cubiertos por esta norma los elementos estructurales compuestos en los que la interacciéon
entre materiales distintos es una parte integral del comportamiento estructural, como los paneles tipo
sandwich y los forjados compuestos.

NOTA Las estructuras cubiertas por esta norma pueden ser, por ejemplo

- cubiertas de una o multiples capas, donde la estructura portante (capa inferior) asi como la cubricién de la
cubierta (capa superior) o ambas constan de elementos estructurales;

- muros de una o multiples capas, donde la estructura portante (capa interior) asi como el revestimiento real (capa
exterior) o ambas constan de elementos estructurales; o

- falsos techos para instalacién interior.
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Figura 1 - Ejemplos de chapas perfiladas

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacién, en su totalidad o en parte, son normas para consulta
indispensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la udltima ediciéon (incluida cualquier
modificacion de esta).

EN 508-2, Productos para cubiertas de chapa metdlica. Especificacién para las chapas autoportantes de
acero, aluminio o acero inoxidable. Parte 2: Aluminio.

EN 1090-1, Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacién de la
conformidad de los componentes estructurales.

EN 1090-3, Ejecuciéon de estructuras de acero y aluminio. Parte 3: Requisitos técnicos para la ejecucion
de estructuras de aluminio.

CEN/TS 1187, Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

EN 1995-1 (todas la partes), Eurocddigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificacién.

EN 1999-1-1, Eurocddigo 9: Disefio de estructuras de aluminio. Parte 1-1: Reglas generales.
EN 1999-1-4, Eurocédigo 9: Disefio de estructuras de aluminio. Parte 1-4: Ldminas conformadas en frio.

EN 10204, Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspeccién.
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EN 13501-5, Clasificaciéon en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos
de cubiertas ante la accidn de un fuego exterior.

EN 62305-3:2011, Proteccién contra el rayo. Parte 3: Daiio fisico a estructuras y riesgo humano
(IEC 62305-3:2010).

EN ISO 376, Materiales metdlicos. Calibracion de los instrumentos de medida de fuerza utilizados para la
verificacién de las mdquinas de ensayo uniaxial (ISO 376).

EN ISO 717-1, Actstica. Evaluacién del aislamiento actistico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo (1SO 717-1).

EN ISO 11654, Actstica. Absorbentes actsticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion de la
absorcidn acustica (1SO 11654).
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